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(57) Abstract 

A device for the reduction of poUutant emissions from energy conversion machines burning in particular fossil fiiels, with a fuel line 
(KL) to supply the fuel. In addition, an inductive resistor, preferably an electromagnet (14), is comiccied to the fuel line (KL), producmg 
a magnetic field in the direction of flow of the fiieL 

Die EiUndung betrifft einc Vonichtung rur Vcrringcning der Schadstoffemission von insbesondere fossile Brennstoffe vcrbiennendcn 
Encrgieumwandlungsmaschinen mit einer Brennstoffleitung (KL) rum ZufOhren des BrennstofTs. Es ist weiteilUn vorgesclien. dafi an 
Brennstofflcitung (KL) cine Induktivitfll, vorzugsweise cin Elelctromagnct (14) voigcschcn ist, der cin in SWmungsrichtung des BrennstofTs 
gcrichtetes magnetisches Feld erzeugt 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identiliziening von PCT-Veitragsstaaten auf den KopfbOgen der Schiiften, die interoationale 
Amneldungen gemSss dem PCT veiOffentUchen. 



AM 


Anneniai 


GB 


VcreiniglCi Kflnlgicidi 


MX 


MeiikD 


AT 


Ottetreich 


GE 


Geoff!gien 


NE 


Niger 


AU 


Auttnlieii 


GN 


Guinea 


NL 


Ntederlande 


BB 


Barbadot 


GR 




NO 


Norwegeo 


BE 


Belgten 


HU 


Ungare 


NZ 


Neuaeeland 


BF 


Burkina Fun 


IE 


Irlmd 


PL 


Pbkn 


EG 


BulgaricB 


IT 


balicn 


FT 


Poctngal 


BJ 


Beam 


JP 


Japan 


RO 


Rumlnien 


BR 


Bmilieii 


KE 


Kenya 


RU 


Roniache FBdention 


BY 


Belarus 


KG 


Kiisiiistan 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


KF 


Demofcnttiiche VoDaitpublik Korea 


SE 


Sdiweden 


CF 


Zentiale Afrikanisdie Republik 


KR 


RepubUk Korea 


SG 


Siagapur 


CO 




KZ 


Katachsian 


SI 


Sk>wenien 


CH 


Schweiz 


U 




SK 


Slowakei 


CI 


COie d'lvoiie 


UC 


Sri Lanka 


SN 


Senegal 


CM 


Kamenin 


LR 


Liberia 


sz 


Swaiiland 


CN 


China 


LK 


Litauen 


TD 


Tschad 


cs 


TKhednlowakci 


LU 


Lwcnbaiy 


TG 


Togo 


cz 


Tsctaechiache Republik 


LV 


Inland 


TJ 


Tadadukisun 


OE 


Deutsdilaxid 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tob«go 


DK 


Dtnemuk 


MD 


Republik MoUau 


DA 


Ukraine 


EE 


Estland 


MG 


MadagMkar 


UG 


Uganda 


ES 


Spanieo 


ML 


Mali 


US 


Vereinigce Staaien von Amerika 


n 




MN 


Moofoiei 


uz 


Uabekiatan 


FR 


— > « ■ 


MR 


Manmaaien 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







wo 96/23138 



PCT/EP96/00219 



Vorrichtung zur Verringerung der Schadstoffemtsston von insbesondere fossile 
Brennstoffe verbrennenden Energieumwandlungsmaschinen 



DieErfindung betrifft sine Vorrichtung zur Verringerung der Schadstoff emission von 
insbesondere fossile Brennstoffe verbrennenden Energieumwandlungsmaschinen 
gemSQ dem Oberbegriff des Anspruchs 1 • 

Auf Grund des zunehmenden Bewu&tseins fur die Gef ihrdung der Umwelt tst die 
Schadstoffemission einer Energieumwandlungsmaschine, die beispielsweise eine 
Brennkraftmaschine oder eine Strom- bzw. Wirmegewinnungsanlage sein kann, ein 
wesentlicher Indikator fur die Entscheidung Qber die Brauchbarkeit einer derartigen 
Maschine. in der Praxis ist deshalb bereits eine Reihe von Ma&nahmen bekannt, die 
zu einer Verringerung der Schadstoffemission beitragen. Diese lassen sich in zwei 
grundsdtzlich voneinander verschiedene Arten unterteilen: zum einen diejenigen 
Ma&nahmen, die bet der Abgasbehandlung ansetzen, wie beispielsweise die 
Anbringung eines geregelten Katalysators im Abgasstrang einer Brennkraftma- 
schine, und zum anderen diejenigen MaOnahmen, die bei der Brennstoffvorbereitung 
ansetzen. Die zuietzt genannten MaSnahmen sollen vor alien Oingen eine bessere 
AufbareiMjng des Brennstoff-Luft-Gemtsches erretchen. Auch hierfur smd in der 
Praxis bereits Ldsungen vorgeschlagen worden, die jedoch alia einen verhiltnis- 
miOig kompiizierten Aufbau bzw. einen aufwendigen Regelmechanismus aufweisen. 



ERSATZBLATT(REGEL26) 



wo 96/23138 PCT/EP96/00219 



Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 84 25 170 ist eine Vorrichtung zur 
Herabsetzung des Brennstof fverbrauchs von Brennkraftmaschinen bekannt, beider 
ein stabf drmiger Permanentmagnet parallel zu der Brennstof fleitung ausgerichtet an 
der Brennstoffleitung angebracht ist. Hierbei sind Nord- und Sudpol des Permanent- 
magneten in Strdmungsrichtung des Brennstoffs In vorstehend genannter Reihenfol- 
ge auf einanderf olgend angeordnet. Beidieser bekannten Vorrichtung hatessichals 
nachteilig erwiesen, da& durch Erschutterungen Oder sonstige auBere Einf lusse der 
Wirkungsgrad dieser bekannten Vorrichtung herabgesetzt wird. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaff en, die unabhSngig von den Einsatzbedingungen bei einem 
einfachen Aufbau einen hohen Wirkungsgrad aufweist. 

Die vorstehende Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Die 
Induktivitat, die beispielsweise ein Elektromagnet in Form einer stromdurch- 
flossenen Spule sein kann, erzeugt hierbei ein magnetisches Feld, das unabhangig 
von au&eren Einf lussen auf den durch die Brennstoffleitung stromenden Brennstoff 
einwirkt. Durch diese Anordnung kann den Molekulen der Kohlenstoff ketten Energie 
zugefOhrt werden. Dadurch wird im Zusammenhang mit Sauerstoff eine bessere 
Verbrennung errelcht. Durch Erhohung des Wirkungsgrades bei der Verbrennung 
tritt eine merkliche Schadstoffminderung ein, wobei gleichzeitig eine Kraftstoff- 
reduzierung erreicht wird. Daruber hinaus kann die OberflSchenspannung des 
Brennstoffs sinken und es zu einer Verbesserung der Gemischbildung mit hierdurch 
bewirkter optimaler Verbrennung kommen. Dabet kdnnen die eine unausgewogene 
Ladungsverteilung aufweisenden MolekQIe des Brennstoffs entsprechend dem 
Magnetf eld ausgerichtet werden, soda&die Ladungsverteilung der Molekule wieder 
ausgewogen ist. Hierdurch la&t sich zum einen die Schadstoff emission reduzieren, 
die beispielsweise bei nach dem Otto-Prinzip arbeitenden Brennkraftmaschinen zu 
einer CO-Verminderung und bei nach dem Diesel-Prinzip arbeitenden Brenn- 
kraftmaschinen zu einer Ru&verringerung f Ohrt, Zum anderen kann gleichzeitig eine 
Brennstoffersparnis erzielt werden, da die Verbrennung in der Energieumwandlungs- 
maschine optimal erfolgt. 

Die Induktivitat kann auf ganz unterschledliche Weise an der Brennstoffleitung 
vorgesehen werden. So besteht beispielsweise die Mdglichkeit, da&ein Hart-PVC- 
Rohrsystem vorgesehen ist, dem eine oder mehrere Induktivitaten zugeordnet sind. 
Dabei haben die InduktivitSten keine mechanische Verbindung mit dem durch- 
flieBenden Kraftstoff im Rohrsystem. Der die Induktivitat bildende Elektromagnet 
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kann ebenfalls auf beiiebige Art und Weise an der Brennstoff leitung angebracht 
warden. So besteht beispielsweise die MSglichkeit, daS er seitlich an der 
Au&enseite der Brennstoff leitung angeordnet wird. Eine in ihrer Wirkung besonders 
optimale Losung sowie ein kompakter Aufbau ergibt sich dadurch, daS der 
Elektromagnet eine stromdurclifiossene Spule ist, die die Brennstoffleitung 
konzentrisch umgibt. 

Damit die Spule vor au&eren Einfiussen, wie beispielsweise korrosiven Medien, 
mechanischen Beschadigungen usw. geschOtzt wird, kann weiterhin vorgesehen 
sein, da& der Elektromagnet in einem GehSuse, vorzugsweise aus Hart-PVC 
angeordnet wird. Hierbei konnen Gehause und Elektromagnet so ausgebildet sein, 
da&sieuber die Brennstoffleitung alskompakte Einheit geschoben werden kSnnen. 
Es besteht aber auch die MSglichkeit, daft in den Elektromagneten ein Durch- 
f lu&rohrstQck eingeschoben wird, welches an betden Enden je weils mit einem in die 
jewetlige Stirnwand des GehSuses eingesetzten und mit dem Durchf lu&rohrstOck 
verbundenen Anschlu&stutzen versehen ist. Hierdurch wird eine kompakte Einheit 
gebildet, die dann in eine Brennstoffleitung einer Energieumwandlungsmaschine 
eingesetzt werden kann. Somtt kdnnen nicht nur neue Energieumwandlungs- 
maschinen mit der erfindungsgemSBen Vorrichtung versehen werden, sondem es 
lassen sich auch bereits im Einsatz befindliche Energieumwandtungsmaschtnen mit 
der erfindungsgemSOen Vorrichtung nachrOsten. 

Dem Elektromagneten kdnnen Spannungen zugefuhrt werden, wobei die Wahl der 
SpannungshShe, des Spannungsverlaufs usw. nach den Einsatzbedtngungen der 
Vorrichtung wihlbar sain kSnnen. Um dies zu erreichen, kann der Elektromagnet 
vorzugsweise uberein abgeschirmtes Kabel mit einer Steuereinrichtung verbunden 
sein, mittels der die verschiedenen Parameter der Spannung einstellbar sind. Je 
nach Einsatzverwendung kann dabei die Steuereinrichtung angeordnet werden. So 
besteht beispielsweise die MSglichkeit, da& die Steuereinrichtung in dem Fahrerhaus 
eines Lastkraftwagens oder dgl. angeordnet tst. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Elektromagnet mit einer Steuereinrichtung 
verbunden ist, die vorzugsweise einen Oszillator aufweist, der der Induktivitat bzw. 
dem Elektromagneten eine oszillierende Spannung zufQhrt, wobei ggf. der so 
erzeugte Sagezahnimpuis einen konstanten Gieichstrom Qberlagerbar ist. Es ist 
besonders vorteilhaft, wenn die oszillierende Spannung eine Sagezahnform besitzt, 
die vorzugsweise einen Betrag von 1 2-24 V^^, insbesondere von 24 V^^ auf weisen 
kann. Weiterhin hat essich ais vorteilhaft erwiesen, wenn der SSgezahnimpuls eine 
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Frequenz von ca- 500 Hz besitzt. Qgf, kann ein nachgeschalteter Leistungsver- 
starker vorgesehen sein, mitdem diese Impuls-Stromsteuerung auf die InduktivitSt 
des vorzugsweise vorhandenen Rohrsystems gegeben wird. 

Eine mogliche Betriebswetse der vorgeschlagenen Lfisung kann also so aussehen, 
daQ der Oszillator der Steuerelektronik einen SSgezahnimpuls mit einer Frequenz 
von ca. 500 Hz erzeugt. Dieser Sagezahnimpuls wird auf einen konstanten 
Gleichstrom gelegt. Durch den ggf . nachgeschalteten Leistungsverstarker wird diese 
Impuis-Stromsteueatng auf die InduktivitSt eines die Brennstoffleitung enthaitenden 
Rohrsystems gegeben. In dem Rohrsystem wird ein gerichtetes. elektromagneti- 
sches Feld erzeugt, welches durch die Sigezahnlmpulse gepulst wird. Durch diese 
Betriebsweise wird erreicht, daQ sich das elektromagnetische Feld in FluOrichtung 
zum Brennstof ft lull ausbildet. Hierdurch wird den MolekQIen der Kohlenstoff ketten 
Energie zugefuhrt. Oaher kann im Zusammenhang mit Sauerstoff eine bessere 
Verbrennung erreicht werden. Durch ErhShung des Wirkungsgrades bei der 
Verbrennung tritt eine merkliche Schadstoff minderung ein, mit einer gleichzeitigen 
Kraftstof f reduzier ung . 

Grundsatzlich bestehtdie Mdglichkeit, daBdIe vorgeschlagene Vorrichtung sowohl 
fur den Niederspannungsbereich von 12-24 V als auch fur eine Stromversorgung 
fur 220 V/50 Hz ausgelegt sein kann. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die 
Vorrichtung zur Herabsetzung der Ru&biidung bzw, der RuBminderung bei 
gleichzeitiger Kraftstoffeinsparung an Verbrennungsmaschinen fOr Dieselkraftstoffe 
eingesetzt wird, Ebenso ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung zur Herabsetzung 
des Brennstoffverbrauches und der CO-Minderung bei Ottomotoren eingesetzt wird, 
welche mit Benzin betrieben werden. Ebenso kann aber die erfindungsgemSBe 
Vorrichtung in vorteilhafter Weise zur Herabsetzung des HeizSlverbrauches in 
dibefeuerten Heizanlagen wie auch zur Herabsetzung des Dieseldiverbrauchs bei 
Anwendung in Blockheizkraftwerken eingeseut werden. In den zuletzt genannten 
Fallen ist es von Vorteil, wenn die erfindungsgemas Vorrichtung fur eine Stromver- 
sorgung fur 220 V/50 Hz ausgelegt ist. Bei einem Einsatzim Zusammenhang mit 
Verbrennungsmaschinen furDteselbrennstoffe bzw. fur Benzin, dienach dem Otto- 
Prinzip arbeiten, ist es von vorteil, wenn das Gerdt fur ein Niederspannungsbereich 
von 1 2-24 V ausgelegt ist. 

Die obige Aufgabe kann aber auch dadurch geldst werden, daB der der Energie- 
umwandlungsmaschine zuzufuhrende Brennstoff vor der Zuf uhrung erwarmt wird. 
Diese ErwBrmung erf olgt durch eine Heizeinrichtung, die an oder in der Brennstoff- 
leitung vorgesehen ist. 
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Die Heizeinrichtung kann wiederum einenganz unterschiedlichen Aufbau besitzen. 
So besteht beispielsweise die MSglichkeit, da& eine Widerstandsdraht-Heiz- 
einrichtung vorgeselien ist. Ein besonders einf acher Aufbau wird dadurch erzielt, 
da& die Heizeinrichtung durch einen Warmetauscher gebildet ist, der einen Zu- und 
Ablauf fur den zu erwarmenden Brennstoff sowie einen Zu- und Ablauf fur ein 
warmeabgebendes Medium umfaBt. Es hat sich hierbei als besonders vorteilhaft 
erwiesen, da& der Warmetauscher ein Plattenwarmetauscher ist. 

FQr das warmeabgebende Medium kdnnen hierbei wiederum die unterschiedlichsten 
Ldsungen vorgesehen werden. Da die Energieumwandlungsmaschine seibst 
wShrend ihres Betriebes eine hohe Temperatur erreicht und deshalb ein die 
entstandene Warme abfuhrander Kuhlkreislauf mit einem Kuhlmedium, vorzugs- 
weise Wasser vorgesehen sein kann, ist es vorteilhaft, wenn fur das erhitzte, 
warmeabgebende Medium das KOhlmedium der Energieumwandlungsmaschine 
Verwendung f indet. Es ist deshalb besonders vorteilhaft, wenn der Warmetauscher 
in den Kuhlkreislauf der Energieumwandlungsmaschine eingeschaltet ist. 

Die H5he der Erwdrmung kann hierbei ebenfalls entsprechend den Gegebenheiten 
des Einzeifalls bestimmt werden. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, 
wenn der Brennstoff auf eine Temperatur von ca. 40^ C erwBrmt wird. 

Es ist noch zu bemerken, da& die vorstehend genannten, erfindungsgemaBen 
Ldsungen sowohl getrennt voneinander als auch in Kombination eingesetzt werden 
kdnnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sowie Ausfuhrungsbeispiele der Erftndung 
werden nachstehend anhand der Zeichnung eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 : einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema&e Vorrichtung; 

Fig. 2: eine schematische Darstellung der Schaltanordnung einer Steuer- 

einrichtung und einer erf indungsgemaBen Vorrichtung gemaBFig.1; 

Fig. 3: eine weitere schematische Darstellung der Schaltanordnung einer 

Steuereinrichtung und einer weiteren AusfQhrungsform der erfin- 
dungsgemaOen Vorrichtung gemas Fig. 1 ; 

Fig. 4: eine Darstellung eines Aufbaus einer Schaltung der Steuereinrichtung 

gemaB Fig. 2; und 

Fig. 5: eine schematische Darstellung der Anordnung erfindungsgemSBer 

Vorrichtungen tm Kraftstoffweg einer Brennkraftmaschtne. 
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Die in Fig. 1 gezeigte erfindungsgemaUe Vorrichtung lOumfaSt einein Rohrsystem 
bildendes DurchfluBrohrstuck 12, das einen im wesentlichen zylindrischen 
Querschnitt aufweist und das in eine in Fig. 5 gezeigte Kraftstoffleitung KL fur die 
Zufuhrung insbesondere einesflie&fahigen Brennstoffs, zum Beispiel Diesel zu einer 
nicht weiter dargestellten Energieumwandlungsmaschine in Form beispielsweise 
einer Brennkraftnnaschine einsetzbar ist. Die FlieBrichtung des Brennstoff es erf olgt, 
bezogen auf die Fig. 1 , von links nach rechts, wie dies durch den in Fig. 1 im 
DurchfluBrohrstuck 1 2 gezeigten Pf eil wiedergegeben ist. Auf das DurchfluBrohr- 
stuck 1 2 ist eine das DurchfluBrohrstuck 1 2 konzentrisch umgebende Induktivitflt, 
die durch einen Elektromagnet 14 in Form einer Spule gebildet ist, aufgeschoben. 
Die Wicklungen der Spule 1 4 vef iauf en im wesentlichen quer zur L§ngserstreckung 
des DurchfluBrohrstucks 1 2. Die axiale Lange der Spule 14 ist kleiner als die axiale 
Lange des DurchfluBrohrstucks 1 2, so daB das DurchfluBrohrstuck 1 2 an beiden 
Enden der Spule 14 uber dtese Qbersteht. Die Spule 14 ist auf dem DurchfluBrohr- 
stOck 1 2 in geeigneter Weise axial festgelegt. 

An beiden stirnseitigen Enden des DurchfluBrohrstucks 1 2 sind vorzugsweise aus 
Messing gefertigte AnschluBstutzen 16 vorgesehen, die mit entsprechenden 
Befestigungsmittein 16a in Form von am Umfang der AnschluBstutzen 16 
vorgesehenen SSgezihnen zum Aufschieben und Fixieren von AnschluBleitungen 
der Kraftstoffleitung KL ggf . unter Verwendung von Rohrscheilen Oder dgl. versehen 
sind* Die AnschluBstutzen 1 6 sind mit dem DurchfluBrohrstuck 1 2uberringf6rmige, 
auf das DurchfluBrohrstQck 12 aufgeschobene und vorzugsweise aus PVC. 
insbesondere Hart-PVC gefertigte AnschluBteile 18 zumindest fluiddicht miteinander 
verbunden. Die AnschluBteile 1 8 kdnnen dabei gieichzeitig zur axialen Ftxierung der 
Spule 1 4 dienen. 

Das DurchfluBrohrstQck 1 2, die Spule 1 4 und die AnschluBteile 1 8 sind von einem 
einen im wesentlichen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisenden Gehause 20 aus 
vorzugsweise Teflon umgeben. Ebenso kann das GehSuse aus Hart-PVC hergestellt 
sein. An den stirnseitigen Enden des Gehiuses 20 sind das Gehause 20 um- 
greifende AbschluBkappen 22, vorzugsweise aus PVC, insbesondere Hart-PVC 
vorgesehen, die das Gehause 20 abdichten. Durch die AbschluBkappen 20 ist 
jeweils ein AnschluBstutzen 16 zumindest fluiddicht hindurchgefuhrt. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, kann die Spule 16 mittels AnschluBleitungen 24 Qber 
eine Steuereinrichtung 26 mit einer nicht weiter dargestellten Stromquelle 
verbunden sein. Hierbei konnen die AnschluBleitungen (2x0,14) 24 abgeschirmt 
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und ebenfalls dicht durch das Gehause 20 hindurchgefuhrt sein. Die Steuer- 
einrichtung 26 ist mit der Stromqueile verbunden, die je nach Einsatzgebiet der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung 1 0 eine Batterie Oder aber eine Netzstromquelle 
sein kann. Beide Alternativen sind am linken Rand der Steuereinrichtung 26 
dargestelit. 

Die Steuereinrichtung 26 f Qhrt der Spule 1 4 mittels eines in der Steuereinrichtung 
26 vorgesehenen Oszillators eine oszlllierende Spannung zu, die vorzugsweise eine 
Sagezahnform aufweist. Hierbei kann der Sagezahnimpuls eine Frequenz von 500 
Hz aufweisen und/oder einen Spitze-zu-Spitze-Betrag von 24 V^g. Der so erzeugte 
Sfigezahnimpuls kann auf einen konstanten Gleichstrom gelegt warden. Durch einen 
nachgeschalteten Leistungsverstarker wird diese Impuls-Stromsteuerung auf die 
durch den Elektromagneten gebiidete Induktivitat des Rohrsystems gegeben. in dem 
Rohrsystem wird ein gerlchteteSr elektromagnetisches Feld erzeugt, welches durch 
die SSgezahnimpulse gepulst wird. Durch diese Anordnung wird erreicht, daB sich 
dieses elektronnagnetische Feld in FluBrichtung zum BrennstofffluQ ausbildet. 
Hierdurch wird den Molekulen der Kohlenstoff ketten Energie zugef Qhrt. Daher wird 
im Zusammenhang mit Sauerstoff eine verbesserte Verbrennung erreicht. Durch 
ErhShung des WIrkungsgrades bei der Verbrennung tritt eine merktiche Schadstoff- 
minderung ein, wobei gleichzeitig eine Kraftstoffreduzierung erzielbar ist. 

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaHen Vorrichtung 
gezeigt, wobei gleiche Bauteile mitgleicher Funktion entsprechend den Fig. 1 und 
2 mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind. Im Unterschted zu der Aus- 
fuhrungsform der Fig. 2 ist das DurchfluBrohrstuck 1 2 durch ein KomplettgehSuse 
aus Hart-PVC gebildet, das zwischen zwei absatzartigen Erweiterungen am Ende 
des Gehduses 12 die Induktivitat in Form der Elektromagnetspule 14 aufnimmt. 
Ggf . kann die Elektromagnetspule 1 4, wie dies in Fig. 3 angedeutet ist, von einem 
weiteren, konzentrtsch zu dem Rohrsystem 12 Ober die Spule 14 geschobenen 
Gehause 20 umgeben sein. Die ZufOhrung des Kraftstoffes zu der Vorrichtung und 
die Abf uhrung erfolgt ebenso wie vorstehend im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 
2 eriautert. Ebenfalls ist die Steuereinrichtung in gleicher Weise aufgebaut und in 
gleicher Wirkungsf unktion mit dem Rohrsystem 1 2 und der Spule 1 4 verbunden, 
wie dies vorstehend im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 erlSutert worden ist. 

Die Fig. 4 zeigt einen mdglichen Aufbau einer Schaltung fOr die Steuereinrichtung 
26. Der die oszitlierende Spannung erzeugende Oszillator ist durch die Transistoren 
Q1, Q2, Q3, Q5, die externen Bauteile R1 - R9 sowie die Kondensatoren CI, C2 
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aufgebaut. Der Sagezahnimpuls hat eine Frequenz von ca. 500 Hz und eine Span- 
nungshdhe von ca. 24 V^^. Der Transistor Q6 ist als Leistungsverstirker geschaltet, 
der gleichspannungsmiQig vorgespannt ist, und mit dieser Vorspannung der 
Sagezahnspannung uberlagert. Durch diese Anordnung wird in der nachgeschaite- 
ten, erf indungsgemaBen Vorrichtung 1 0 ein konstantes magnetisches Feld erzeugt. 
Mit den uberlagerten Sagezahnimpulsen wird ein zusatzliches gepulst*gerichtetes- 
magnetisches Feld dam konstanten Feld uberlagert. Die Stromaufnahme betrdgt 
hierbei 24 V bei ca. 400 - 500 mA. Mittels des Bauteils R6 wird die Hohe des 
Sigezahns eingestellt, wogegen das Bauteil R9 die H6he der Vorspannung 
bestimmt. 

In der Fig. 5 ist die Anordnung von erfindungsgemSQen Vorrichtungen in dem 
Kraftstoffversorgungssystem einer Brennkraftmaschine gezeigt. Wie aus Fig. 5 
hervorgeht, wird der Kraftstoff aus einem nicht weiter dargestellten Tank entlang 
einer Kraftstoffleitung KL zunachst etnem Grobfilter 30 zugefuhrt, der mit einer 
Hand-Vorpumpe versehen sein kann, Der Kraftstoff kann hierbei von einer 
Kraftstoff-Vorpumpe mit einer Forderieistung von ca. 240 l/h gefdrdert 

werden. 

AnschiieBend wird der Kraftstoff einer ersten erfindungsgemSBen Vorrichtung in 
Form eines vorzugsweise aus Polyamid hergestellten Plattenwarmetauschers 40 
zugefuhrt, in dem der Kraftstoff auf maximal 60®C erwarmt werden kann. Als 
wSrmeabgebendes Medium dient hierbei das uber ein Absperrventil 42 zugef Qhrte 
KOhlwasser der Brennkraftmaschine. Nach Durchf luB durch den Warmetauscher 40 
wird das KOhlwasser uber einen steuerbaren Rucklauftemperaturbegrenzer 44, der 
einen Arbeitsbereich von ca. 20^ C bis 60^ C aufweisen kann, wieder dem 
Kuhlkreislauf der Brennkraftmaschine zugefuhrt. 

Der durch den Warmetauscher 40 erwSrmte Kraftstoff wird daraufhin der in 
Zusammenhang mit den Fig. 1*4 eriauterten, zweiten erfindungsgemBBen 
Vorrichtung 10 mit dem Elektromagnet 14 zugefuhrt, DerElektromagnet 14 erzeugt 
dabei ein speziell dem jeweiligen Brennstoff angepaBtes Magnetfeld, wodurch die 
Oberfiachenspannung des Brennstoffs sinken und es zu einer Verbesserung der 
Gemischbildung mit hierdurch bewirkter optimaler Verbrennung kommen kann. 
Dabei konnen die eine unausgewogene Ladungsverteilung aufweisenden Molekule 
des Brennstoffs entsprechend dem Magnetfeld ausgerichtet werden, so daB die 
Ladungsverteilung der Molekule wieder ausgewogen ist. 
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Die Vorrichtung lOerhalt ihre Spannung uber die Steuereinrichtung 26, die mittels 
eines EIN/AUS-Schalters 26a in Betrieb bzw. au&er Betrieb gesetzt warden kann. 
Die Steuereinrichtung 26 kann mit der Zundanlage 50 der Brennkraftmaschine Qber 
eine 1 A-Sicherung 52 in Verbindung stehen. 

Nachdem der Kraftstoff durch die erfindungsgemgKe Vorrichtung 10 hindurch- 
gefQhrt worden ist, wirder uber einen Kraftstoff doppelfilter dOeiner Einspritzpumpe 
70 zugefuhrt. Vor und nach der Einspritzpumpe 70 sind Durchf lu&sonden 80a, 80b 
vorgesehen, die mit einem vorzugsweise digitalen Differenz-DurchfluKzahier 90 
verbunden sind. An den Differenz-Durchfiudzdhler 90 kann ein nicht weiter 
dargestellter Drucker angeschlossen sein. Von der Einspritzpumpe 70 bzw. von der 
stromabwarts der Einspritzpumpe 70 angeordneten Durchf luOsonde 80b wird der 
erwarmte Kraftstoff anschiie&end der Brennkraftmaschine zugefuhrt. Hierbei kann 
auch vorgesehen sein, da& uberflQssiger Kraftstoff Qber einen Bypass zuruck zu 
dem Tank gefQhrt wird. 

Die im Zusammenhang mit der Fig. 5 vorstehend beschriebene Aufbau kann auch 
als Versuchsanordnung zur Systemoptimierung verwendet werden. 

Es ist noch zu bemerken, da& sich die vorgeschlagenen Vorrichtungen insbesondere 
bei Otto- und Diesel-Brennkraftmaschinen zur RuQmlnderung bzw. CO-Minderung 
bei gleichzeitiger Kraftstoffeinsparung einsetzen lessen. Hierbei ist es von Vorteil, 
wenn die Vorrichtungen fur den Niederspannungsbereich von 1 2/24 V ausgelegt 
sind. Ebenso lessen sich die erfindungsgemfi&en Vorrichtungen bei SIbefeuerten 
Heizantagen sowie Blockheizkraftwerken zur Verringerung des Heizol- bzw. 
Dieseldlverbrauchs einsetzen. Hierbei ist es von Vorteil, wenn die Vorrichtung fQr 
eine Stromversorgung fur 220 V/50 Hz ausgelegt sind. 
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Anspruche 

1 . Vorrichtung zur Verringerung der Schadstoffemission von insbesondere 
fossile Brennstoffe verbrennenden Energieumwandlungsmaschinen mtt einer 
Brennstoffleitung (KL) zum Zufuhren des Brennstoffs, 

dadurch gekennzetchnet, daB an der Brennstoffleitung (KL) eine induktivitSt, 
vorzugsweise ein Elektromagnet (14) vorgesehen ist^der ein in Strdmungsrichtung 
des Brennstoffs gerichtetes magnetisches Feld erzeugt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da&der Elektromagnet eine stromdurchflossene Spule (14) 
ist, die die Brennstoffleitung (KL) konzentrisch umgibt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Elektromagnet (14) in einem Gehause (20), 
vorzugsweise aus Hart-PVC angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daZ das Gehiuse (20) Anschlul&stutzen (16) aufweist, 
mittels denen das GehSuse (20) in die Brennstoffleitung (KL) einsetzbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnetr da& der Elektromagnet (14) vorzugsweise uber ein 
abgeschirmtes Kabel mrt einer Steuereinrichtung (26) verbunden ist, mittels der 
verschiedene Parameter fQr den Elektromagneten (14) einstellbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Steuereinrichtung (26) einen Oszillator aufweist, 
mittels dem dem Elektromagneten (14) eine oszillierende Spannung zufQhrbar ist, 
wobei ggf. der so erzeugte SSgezahnimpuls einem konstanten Gleichstrom 
Qberlagerbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzetchnet, daZ die oszillierende Spannung eine Sigezahnform mit 
vorzugsweise einem Betrag von 1 2-24 V33, insbesondere von 24 V^^ aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzetchnet, dal^die oszillierende Spannung eine Frequenz von ca. 500 
Hz besitzt. 
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9. Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 

dadurch gekennzeichnet^ daKinderBrennstoffleitung (KL)eineHeizeinrichtung (40) 
zum Erwarmen des Brennstoffs vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Heizeinrichtung ein Warmetauscher (40), 
vorzugsweise ein Plattenwarmetauscher ist, der einen Zu- und Ablauf fQr den zu 
erwSrmenden Brennstoff sowie einen Zu- und Ablauf fur ein wdrnneabgebendes 
Medium umfaUt, und der ggf . in einen Kuhlkreislauf der Brennkraftmaschine zum 
Zufuhren des warmeabgebenden Mediums einsetzbar ist. 
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